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科學 DIY教案設計—電動章魚 
孫國勛 1* 李培德 2 

1開南大學 空運管理學系暨研究所 
2私立開南高級商工職業學校 

壹、目的  

本 文 以 寶 特 瓶 模 仿 章 魚 生 物 之 形 體

外觀製作電動章魚，如圖一所示。配合簡

易電路以達到控制電動章魚運動型態之目

的，並藉由設計賽跑，接力、相撲、滑雪、

組隊踢足球及及學習單方式等延伸創意！

讓參與者經由 DIY 方式於製作電動章魚過

程中了解電路與控制之原理，並激發無限

創意！  

 

圖一、製作完成之電動章魚  

 

貳、活動程序與內容  

(一 ) 機械人三要素  

用什麼做機械人的衝力？  

用什麼做機械人的神經？  

機械人的外型是什麼？  

* 為本文通訊作者  

(二 ) 開關製作 (機械人的衝力 ) 

簡易的電源與按鍵組裝。  

(三 ) 電路設計 (機械人的神經 ) 

如何設計電線，使機械人能左轉、右

轉與前進？  

(四 ) 外觀設計 (機械人的外型 ) 

如何運用寶特瓶製作出章魚？   

(五 ) 章魚運動大會  

短跑；接力賽；滑雪；相撲；拔河；

足球大賽…其它。  

如何控制章魚的運動方向，讓它成為

一流的運動員?  

(六 ) 分組討論  

(七 ) 總結說明  

 

參、發明技法之應用  

創造性思維是發明的思想基礎，要把

創造性思維轉化為發明成果，必須通過創

造發明的技巧和方法，又稱為發明技法，

常用的發明技法如表一所示。本文係利用

類比法中的『仿升類比』為創意起源，並

搭配其他相關計法製作。  

表一、常用的發明技法  

發明技法大類 發明技法細類 

1. 列舉法 
缺點列舉法 

特性列舉法 

希望點列舉法 
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肆、製作過程  

一、章魚造型  
(一 ) 器材明細：  寶特瓶     1 個  

剪刀       1 把  

錐子       1 支  

 

(二 ) 操作過程：  

1. 截出一段寶特瓶，高度至少 4 公分，並

在 章 魚 的 正 方 鑿 出 一 小 孔 (作 為 穿 電 線

用 )，如圖二所示。  

 

圖二、電動章魚身體造型  

2. 用寶特瓶之其他瓶身，剪下八個長條型

作為章魚的八隻腳，，如圖三所示。  

 
圖三、電動章魚的腳之製作  

3. 用釘書機將腳釘在章魚身上，注意要將

腳提高，如圖四所示。  

 

圖四、電動章魚身體與腳之組合  

發明技法大類 發明技法細類 

2. 組合法 

成對組合 

輻射組合 

插入式組合 

3. 聯想法 

接近聯想 

相似聯想 

對比聯想 

因果聯想 

4. 類比法 

仿生類比 

直接類比 

因果類比 

5. 代換法 

"無"字法 

部件代換 

材料代換 

6. 逆向思考法 

形態反向 

功能反向 

結構易位 

因果互易 

缺點逆用 

7. 設問法 

奧斯本檢核表法  
聰明的辦法 

新觀念產生提示法 

8. 智力激勵法 

奧斯本式 

默寫式 

卡片式 

三菱式 

每隻腳未

端剪成圓

弧形 

要將腳提高 
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二、開關組製作  
(一 ) 器材明細：  

1.5V 電池    2 個  

電池盒    1 個  

黏貼式鋁箔紙   3 條  

厚紙板    2 片(6*8 公分) 

寶特瓶塑膠片   2 片(2*3.5 公分) 

細電線    3 條  

圖釘     2 個  

剪刀     1 把  

雙面膠    1 捲  

 

(二 ) 操作過程：  

1. 將 雙 面 膠 將 電 池 盒 固 定 於 厚 紙 板 的 一

端，如圖五所示。  

2. 於厚紙板的中央貼上鋁箔紙，並將電池

盒 的 黑 色 電 線 固 定 連 接 在 該 鋁 箔 紙

上，以一條細電線連接電池盒之紅色電

線，如圖五所示。  

 
圖五、電動章魚開關組之電池組裝  

 

3. 在塑膠片兩端貼上鋁箔紙，並且各連接

一條細電線，再分別貼上一層鋁箔紙，

做成控制按鈕，如圖六所示。  

 
圖六、電動章魚開關組之控制按鈕  

 

4. 裁 出 一 小 塊 厚 紙 板 ， 由 下 而 上 依 厚 紙

板、塑膠片、圖釘的順序組裝於厚紙板

相對於電池組的另一端，如圖七所示。

此時請注意調整塑膠片之形狀，使其在

未 操 作 時 控 制 按 鈕 應 可 利 用 塑 膠 片 之

形 狀 使 塑 膠 片 上 之 鋁 箔 紙 與 厚 紙 版 中

央之鋁箔紙保持分離狀態。  

 

 
圖七、電動章魚開關組完成圖  

電池盒 

鋁箔紙 

厚紙板 

A.開關組俯視圖

圖釘 

厚紙版 

塑膠片 

B.開關組側視圖
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三、馬達組裝  
(一 ) 器材明細：  

1.5V 小馬達   2 個  

剪刀     1 把  

雙面膠    1 捲  

電線 10 公分   4 條  

錐子     1 支  

奇異筆    1 支  
 
(二 ) 操作過程：  

1. 以 馬 達 盒 裏 面 附 的 電 線 分 別 接 在 馬 達

的一個小孔 (如箭頭所示 )上，如圖八所

示。  

 
圖八、馬達電線連接  

2. 將 開 關 組 之 三 條 細 電 線 穿 過 章 魚 上 方

的 小 洞 ， 將 連 接 開 關 組 之 塑 膠 片 (控 制

按 鈕 )的 電 線 分 別 接 在 兩 個 馬 達 未 接 電

線之另一個小孔中，再將電池盒尚未連

接 之 電 線 與 兩 個 馬 達 尚 未 連 接 之 兩 條

電 線 連 接 。 整 體 電 路 連 接 圖 如 圖 九 所

示。  

3. 將 電 池 盒 裝 上 電 池 ， 並 分 別 按 下 左 邊 /

右邊開關，使控制按鈕之鋁箔紙與下方

之 鋁 箔 紙 接 觸 ， 以 測 試 左 邊 /右 邊 的 小

馬達是否會轉。若馬達不會轉則需檢查

電線線路之連接。  

4. 測試並修正完成後，以雙面膠黏貼於兩

個小馬達之機體側面，再固定於章魚寶

特瓶瓶身內側之兩側，必要時可用鐵絲

加固。如圖十所示。  

 

圖九、整體電路連接示意圖  

 
圖十、將馬達固定於章魚瓶身內側之兩側  

1.5V 馬達 

控

制

按

鈕
1

1.5V 馬達

控

制

按

鈕
2 
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5. 組裝後再按左、右鍵測試章魚移動之方  

向，以確定章魚之前進方向。  

6. 可 將 寶 特 瓶 之 瓶 蓋 黏 附 於 寶 特 瓶 之 瓶

身章魚之前進方向之外側面，作為章魚

嘴之造型 (請製作者自行發揮創意 )，並

可 利 用 奇 異 筆 輔 助 繪 製 章 魚 眼 睛 與 嘴

巴造型。  
 
四、電動章魚操控  

藉由電源關開的選擇，可以控制章魚

的方向，包括前進、左轉及右轉。  
 

伍、延伸活動設計—章魚運動會  

一、短跑：如圖十一所示。  
● 每人操作一隻章魚，採個人制與計時制； 

● 可同時多人一起比賽，也可以一個人進行； 

●  將章魚放在起跑點上，裁判喊「開始」

時，就按下開關讓章魚前進；  

●  每個跑道上都有範圍，過程中不得讓章

魚 身 上 任 何 一 部 位 (包 括 腳 )超 過 跑 道

範圍；若超過則成績不予計算。    

●  所需時間最短者即為優勝。  

 
 
 

圖十一、電動章魚短跑競賽  

 
二、接力賽：   
●  每組若干人，每人一隻章魚，採團體制

與計時制；  

●  每次一組進行比賽；  

●  將章魚放在起跑點上，裁判喊「開始」

時，就按下開關讓章魚前進；  

●  每個跑道上都有範圍，過程中可以讓章

魚超過自己的範圍；  

●  過程中不得以電線拖著章魚前進，若被

發現則成績不予計算；  

●  當 前 一 棒 的 章 魚 踫 觸 到 下 一 棒 的 章 魚

時，才可以移動。  

●  時間最短者即為優勝。  

 
三、滑雪賽：如圖十二所示。  
●  跑道上設置旗桿數支。  

● 每人操作一隻章魚，採個人制與計時制； 

●  將章魚放在起跑點上，裁判喊「開始」

時，就按下開關讓章魚前進；  

●  章魚必需由右邊開始，以「S」型繞過

每個旗桿抵達終點；  

●  過程中不得以電線拖著章魚前進，若被

發現則成績不予計算；  

●  若未繞過一個 (或一個以上 )旗桿，則成

績不予計算；  

●  踫觸旗桿倒落可以設定扣分，若只踫觸

旗桿但旗桿又恢復平衡，則不予扣分。 

● 以最短秒數為 100 分，每慢 1 秒扣 5 分。 

●  績分最高者即為優勝。  

 

 

 

 

 

 

 

 

圖十二、電動章魚滑雪競賽  
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四、相撲賽：如圖十三所示。  
●  先 於 比 賽 區 域 繪 製 一 個 圓 圈 作 為 比 賽

範圍。  

●  每次二隻章魚進行比賽；  

●  裁判喊「開始」時，兩隻章魚互相衝向

對方；  

●  章 魚 必 需 一 直 在 指 定 的 比 賽 範 圍 內 比

賽 ;最先把對方身體全部推出範圍內的

即獲得優勝 (只是將對方的腳推出場外

則還可以繼續比賽 )；  

●  過程中不得以電線拖著章魚前進，若被

發現則成績不予計算；  

●  優勝者與下一輪的優勝再進行比賽。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖十三、電動章魚相撲競賽  

 
五、足球大賽：如圖十四所示。  
●  佈置足球比賽範圍及球門；  

●  每組二人，每人一隻章魚，其中一個為

可自由活動的球員、一個為守門員，採

得分制與單循環淘汰制。  

 

●  每次二組進行比賽；  

●  開始時由一方發動進攻，直到將球射中

對方球門為止；  

●  過 程 中 不 得 以 電 線 拖 (或 拉 )著 章 魚 前

進 ， 若 被 發 現 則 將 控 球 權 交 給 對 方 發

自由球；  

●  每次比賽 5 分鐘，以得分最高那一組為

優勝；  

圖十四、電動章魚足球大賽  

 
比賽之注意事項：  

●  初賽進行以抽籤決定對抗隊伍。  

●  複 賽 － 以 優 勝 隊 伍 中 再 行 比 賽 以 決 勝

負。  

●  比賽進行中嚴禁推擠、撞人，違者應予

適當處置並於賽前先行說明。  

●  比賽進行中隊員應在外場觀賞、加油即

可，請勿干擾參賽者。  

 

陸、學習單設計  

經由學習單之填寫，可以緩和學員激

昂之情緒，思考活動中所應用之原理與特

性，並產生延伸之創意，落實學習之成果。 
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表二、電動章魚學習  

 

柒、製作經驗談  

1. 製 作 時 應 注 意 電 源 線 及 電 池 的 連 接 需

確實。  

2. 鋁 箔 紙 表 面 需 清 潔 ， 以 免 妨 礙 電 流 傳

遞。  

3. 桌面宜選不易刮傷及較具磨擦力者。  

4. 可提示製作學員主動提出改進之方式。 

 

捌、致謝 

本 研 究 之 部 分 成 果 承 蒙 行 政 院 國 家

科學委員會研究計畫 (編號：NSC 94-2515 

-S-424-001 及 NSC 95-2515-S-424-001) 給

予經費贊助，並由桃園縣北勢國民小學陳仙

姿教師、桃園縣教育志工協會理事長官賢相

先生、桃園縣推廣教育協會理事長羅壽全先

生協助進行實作及改良，特此致謝！ 

電動章魚學習單 

組別：_______________  組員 :___________________________________________ 

 
一、畫出章魚左轉、右轉與前進時，馬達是如何旋轉？   
 

    左  轉  時  右  轉  時  前  進  時  
 
 

(1)(2)個馬達在旋轉  

 
 

(1)(2)個馬達在旋轉  

 
 

(1)(2)個馬達在旋轉  

 

 
二、想想看在「賽跑」項目中，有什麼技巧讓章魚跑得更快？  
答：   
          
                                            
  
三、說說看在「滑雪」項目中，有什麼方法讓章魚很快的作「S」型？  
答：  
 
 

 
四、請你畫畫看，章魚還可以設計哪些運動比賽?  
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